1. Uwagi ogolne

Akumulatory, a szczegdlnie pakiety akumulatorow, sa podstawa urzadzen mobilnych i maja
szerokie zastosowanie niemal we wszystkich dziedzinach codziennego zycia.

Pelna wydajno$¢ akumulatora czy pakietu akumulatorowego jest mozliwa tylko przy
odpowiedniej pielegnacji. Przetadowanie lub glebokie roztadowanie maja szkodliwy wplyw
na zywotnos¢ ogniw.

Ladowarki wielu urzadzen sa czgsto, ze wzgledu na wysokie koszty, pozbawione
»inteligencji" 1 maja negatywny wplyw na zywotno$¢ akumulatora.

Zywotnosé uzytkowanych czesto bardzo drogich zestawow akumulatoréw jest silnie
redukowana, poprzez nieodpowiednie metody tadowania.

Przez to osiaga si¢ najczgsciej jedynie mala cz¢§¢ mozliwych cykli tadowania i
rozladowywania akumulatora. Z uwagi na to optacalno$¢ kupna dobrej

tadowarki jest bezsporna.

1.1 Najwazniejsze wlasciwosci ladowarki ALC 8500-2 Expert.

ALC 8500-2 Expert jest urzadzeniem najwyzszej jakosci w zakresie technologii tadowania i
oferuje wlasciwosci, ktorych nie miata dotychczas zadna inna fadowarka.. Cztery niezalezne
od siebie kanaly tadowania moga pehi¢ rownoczesnie rozne funkcje. Szeroki wachlarz
funkcji i programow jest wspierany duzym pod$wietlanym wyswietlaczem graficznym oraz
wygodna obstuga: menu i pokretio.

ALC 8500-2 Expert wspiera wszystkie wazne technologie akumulatorow, takie jak
akumulatory niklowo-kadmowe (NiCd), niklowo-wodorkowe (NiMH), olowiowo-zelowe,
otowiowo-zasadowe, litowo-jonowe(Li-Ion) i litowo-polimerowe (Li-Pol). Dzigki pamigci
flash w ALC 8500-2 Expert mozliwy jest Firmware-Update. Dzigki niemu mozna w kazdej
chwili rozszerzy¢ Software, jak i mozna dotaczy¢ nowe technologie akumulatorow.

ALC 8500-2 Expert dysponuje czterema oddzielnymi wyj$ciami tadowania, do ktorych
moga by¢ podiaczone rownoczesnie akumulatory lub zestawy akumulatoréw, a dzigki
odpowiedniemu zasilaczowi sieciowemu moga one by¢ tadowane réwnocze$nie.

Kanaty fadowania 1 i 2 sa przeznaczone do pakietow akumulatoréw do 24V i moga tadowaé
pradami do 5A (w zalezno$ci od liczby ogniw, patrz tabela 1).

Zmniejszeniu strat stuzy tez regulator przelaczania.

Kanaly ladowania 3 i 4 sa przeznaczone do akumulatoréow do 12V, przy czym prad
sumaryczny fadowania o wartosci 1A mozna dowolnie podzieli¢ na kanaty.

Parametry tadowana poszczeg6lnych zestawow akumulatoréw moga by¢ zapisane w pamigci.
Przy wilasnie dotaczonych akumulatorach lub zestawach akumulatoréw nie jest wowczas
konieczne wprowadzanie nowych wartosci, poniewaz mozna skorzysta¢ z danych zapisanych
W pamigci.

Przy pomocy zintegrowanej pamigci wynikow sa zaznaczane kompletne krzywe przebiegéw
cykli tadowania i roztadowania, bez koniecznosci ciagltego podtaczenia do komputera.
Po6zZniejszemu przegraniu danych i potaczeniu z komputerem shuzy interfejs USB w ALC
8500-2 Expert.

Tabela 1

Pojemno$¢ ladowanych ogniw w kanatach 112 .................. 200mAh do 200Ah
Pojemnos¢ tadowanych ogniw w kanatach 31 4.................. 40mAh do 200Ah
Moc tadowania kanatu 1 12 ......cccoeeeiiiiiiiiiiiiiieeieeee max. 40VA wspolnie

Moc roztadowania kanalu 1 12 ....cooovvmnieiieiiieeeiieee e, max. 40V A na kanat



Moc tadowania kanatu 3 14 .......ccccoeiiiiiiiiniii e max. 15 VA wspolnie

Moc roztadowania kanatu 3 14 ........cooooiiiiiiiiiiiiieee max. 15 VA na kanat
Napigcie tadowania kanatu 112........... ..o max. 30V

Napigcie tadowania kanatu 314........................o...omax. 15V

Prad tadowania kanat 1 12 ...........ccoooeeiiniiiiiiiiiiiieeeeee, 40mA do 5A

Prad tadowania kanat 314 ............cocoeeiiiiiiiiiiieeeee, 8mA do 1A

Dzigki potaczeniu fadowarki z komputerem poprzez USB, mozna sterowa¢ tadowarka z
poziomu komputera. Za pomoca dolaczonego opracowywania mozna dokonywac
przetwarzania danych tadowania. W kwestii oceny jako$ci akumulatoréw i baterii waznym
kryterium jest napiecie w warunkach obciazenia. Aby ogniwo miato wysokie napigcie pod
obcigzeniem musi mie¢ mozliwie niska oporno$¢ wewngtrzna. Dla okreslenia opornosci
wewngtrznej akumulatora ALC 8500-2 Expert jest wyposazony w miernik rezystancji.
Kolejna szczegdlna cecha ALC 8500-2 Expert jest funkcja aktywacji akumulatora
olowiowego, ktora zapobiega odktadaniu sig skrystalizowanego siarczanu olowiowego.
Osady skrystalizowanego siarczanu powstaja gléwnie w akumulatorach olowiowych, ktore sa
przez dluzszy czas sktadowane, rzadko uzytkowane, lub ktore sa rozladowywane niskimi
pradami. Zywotno$¢ takich akumulatoréw moze by¢ dzieki tej funkcji znacznie przedtuzona.

Przeglad najwazniejszych wlasciwosci i charakterystyka urzadzenia.

- 4 kanaly ladowania do podlaczenia 4 akumulatorow lub pakietow akumulatorowych
- rownoczesna praca wszystkich 4 kanalow, rowniez przy wykonywaniu roznych funkcji
- dokladne okreslanie pojemnosci akumulatora, idealna funkcja do selekcjonowania
ogniw

- wskazywanie pojemnosci pradu ladowania i roziadowania dla kazdego akumulatora
- r0zne programy ladowania zapewniajace najlepsza pielegnacj¢ akumulatora:
ladowanie, rozladowanie, ladowanie / roztadowanie, odswiezanie, cykle, test/pomiar
pojemnosci, formowanie, ladowanie podtrzymujace po ladowaniu

- obslugiwanie réznych technologi akumulatoréow: NiCd, NiMH, olowiowo-zelowe,
olowiowo-zasadowe, litowo-jonowe, litowo-polimerowe

- funkcja aktywacji akumulatorow olowiowych dla ochrony przed odkladaniem si¢
siarczanu

- pomiar rezystancji wewnetrznej

- pamie¢¢ wynikow zapisujaca kompletne przebiegi ladowania i rozladowywania

- zachowanie danych przy zaniku napigcia sieciowego, automatyczny start programow
przy ponownym polaczeniu z siecia

- interfejs USB do zarzadzania ALC 8500-2 Expert oraz do pracy z pamigcia
wynikow

- wskaznik napigcia ogniw, pradu ladowania, pradu rozladowywania, doladowanej
pojemnosci, rozladowanej pojemnosci

- zintegrowany, zalezny od temperatury wentylator

- dzigki technologii flash mozliwos¢ korzystania z Firmware-Updates i
Firmware-Upgrades

-wygodna obsluga dzi¢ki menu i pokretiu

1.2 Uzytkowanie

Ladowarka przeznaczona jest do szybkiego i normalnego fadowania i rozladowywania oraz
tadowania podtrzymujacego akumulatoréw technologii NiCd, NiMH, olowiowo-zasadowych,
olowiowo-zelowych litowo-jonowych i litowo-polimerowych. Maksymalny prad tadowania
wynosi 5SA, napigcie nominalne tadowanych akumulatorow od 1,2V do 24V.



Kazde inne zastosowanie nie jest zgodne z zastosowaniem i nie jest objgte gwarancja czy
reklamacja. Dotyczy to rowniez przebudowy i zmian.

* Przed rozpoczgciem pracy z akumulatorem nalezy dokfadnie przeczyta¢ instrukcjg.
Proszg przestrzegac zalecanych $rodkdéw ostroznos$ci. Instrukcja dotyczy tylko
kompletnego urzadzenia.

* Nalezy tadowa¢ tylko akumulatory technologii NiCd, NiMH, olowiowo-kwasowe,
olowiowo-zelowe, litowo-jonowe, litowo-polimerowe, lecz nigdy nie uzywac¢ urzadzenia
do tadowania baterii, bez wzgledu na ich typ! Podczas tadowania baterie moga
eksplodowac i spowodowaé¢ powazny uszczerbek na zdrowiu.

+  Wskazéwki dotyczace tadowania akumulatora litowego-jonowego (Li-Ion) z
zintegrowanym PCB (protection circuit board- uktad elektroniczny zabezpieczajacy prze
przeladowaniem).

Wigkszo$¢ akumulatoréw Li-Ion jest wyposazonych w PCB. Akumulatoréw z PCB nie
powinno podtaczac¢ si¢ do ALC 8500-2 Expert, gdyz elektronika moze ulec uszkodzeniu,
lub akumulatory nie bgda catkowicie natadowane. Przed podtaczeniem akumulatora Li-Ion
do ALC 8500-2 Expert nalezy upewni¢ si¢ u producenta, czy w zestawie akumulatorow
nie ma zintegrowanej zadnej elektroniki.

* Proszg stosowac zalecenia producenta danego akumulatora!

2. Zalecane srodki ostroznosci

*Urzadzenie pracuje w napigciu sieciowym o wysokosci 220 - 240 V, AC 50 Hz, dlatego
nalezy obchodzi¢ si¢ z nim tak samo ostroznie jak z kazdym innym urzadzeniem sieciowym
*Trzymac z dala od dzieci. Nalezy uzytkowac i przechowywac urzadzenie tak, by dzieci nie
miaty do niego dostgpu.

*Tylna strona urzadzenia oraz otwor wentylacyjny powinny by¢ odkryte, by umozliwi¢
odpowiednia wentylacje.

*Nalezy starannie wybra¢ miejsce do postawienia urzadzenia: o dobrym przeptywie
powietrza, bez bezposredniego kontaktu z promieniami stonecznymi, z dala od ogrzewania,
silnikéw, silnie wibrujacych urzadzen. Chroni¢ przed duza wilgotnoscia powietrza, kurzem i
wysoka temperatura (np. w zamknigtym pojezdzie). Nie stawia¢ urzadzenia na stole z
obrusem, na dywanie, lub na innych powierzchniach utrudniajacych cyrkulacj¢ powietrza.
*urzadzenie nadaje si¢ wylacznie do uzytkowania wewnatrz pomieszczen

*Nie wystawia¢ urzadzenia na dziatanie temperatur nizszych niz 0°C lub wyzszych niz 45° C
*Nie otwiera¢ obudowy, uzywac tylko zamknigte

*Czyscic tylko po odtaczeniu od pradu sieciowego przy pomocy suchej Inianej szmatki, lub
lekko zwilzonej przy wigkszym zabrudzeniu

*Nie dopusci¢ do przeniknigcia cieczy do urzadzenia. Jesli ciecz dostanie si¢ do $rodka,
nalezy odlaczy¢ urzadzenie od sieci i skontaktowac si¢ z naszym serwisem.

*Nie pozostawia¢ nieuwaznie opakowania. Dzieci mogtyby uzy¢ je do zabawy i zrobi¢ sobie
krzywdg, np. plastikowymi workami, foliami lub tasmami

*Nie uzytkowac¢ urzadzenia w razie niejasnosci dotyczacych zastosowania, lecz
skontaktowac si¢ z naszym serwisem. Prosze skorzystac¢ z naszego szybkiego serwisu e mail,
lub oferty w Internecie.

Uwagal!

Przed podlaczeniem akumulatora do ladowarki nalezy si¢ upewnic¢, czy nie ma zadnych
uszkodzen, zjawisk utleniania, przeciekow lub innych nieszczelnosci. Uszkodzonych
akumulatorow nie uzytkowad, lecz odpowiednio skladowad.

Wazne wskazowki przy podlaczaniu kilku akumulatorow réwnoczesnie.
Potaczenia minusowe 4 wyj$¢ tadowania w ALC 8500 2 Expert nie sa potaczone ze soba



wewngetrznie 1 przez to nie maja takiego samego napigcia. Nie wolno podtaczaé
akumulatoréw do réznych wyjs¢ tadowania, ktorych koncowki plusowe i minusowe
potaczone sa ze soba zewngtrznie.

Uwaga! Wyrzucanie zuzytych akumulatorow!
Akumulatory z defektem lub zuzyte nie nalezy wyrzuca¢ do Smietnika w domu. Nalezy

oddac je sprzedawcy, do miejsc skladowania baterii lub w miejscowych pojemnikow na
tego typu odpadki.

3. Elementy obstugi i wskazniki

14 1 16 6 15 13 12 7

1 Wielofunkcyjny wyswietlacz LCD

2 Wiacznik sieciowy

3 Przycisk ,,OK./Menu"

4 Przycisk kursora <—

5 Przycisk kursora—P>

6 Polaczenie plusowe akumulatora

7 Polaczenie minusowe akumulatora

8 Wyjscie tadowania 1

9 Wyjscie tadowania 2

10 Wyjscie ladowania 3

11 Wyjscie tadowania 4

12 Kanat LED

13 Funkcja aktywacji LED akumulatoré6w otowiowych
14 Wskaznik pracy

15 Interfejs USB (tylna strona urzadzenia)

16 Gniazdko zewngtrznego czujnika temperatury (tylna strona urzadzenia)



4 Ladowanie, wyjscia ladowania

Podczas tadowania procesor kontroluje napigcie w kazdym podlaczonym akumulatorze.
Seria nastgpujacych po sobie pomiarow tworzy krzywa tadowania. W celu uzyskania
optymalnych parametrow tadowania ALC 8500-2 Expert monitoruje krzywa tadowania z 14
bitowa dokladnoscia.
Zakonczenie tadowania dla ogniw NiCd i NiMH okre$la si¢ na podstawie negatywnej delty V
(-AV). Zaleca si¢ prady fadowania wigksze niz 0,5C, poniewaz negatywna delta V jest wtedy
tatwiejsza do wykrycia dla fadowarki. Negatywna delta V oznacza, ze je$li tadowarka
zarejestruje podczas tadowania w kilku kolejnych pomiarach spadek napigcia tadowanego
ogniwa o kilka mV, nastgpuje zakonczenie tadowania i przetaczenie na fadowanie
podtrzymujace. Proces ten charakteryzuje zarowno ogniwa NiCd jak i NiMH, NiMh maja
jedynie trochg bardziej plaski przebieg krzywej tadowania.
Zakonczenie tadowania w akumulatorach olowiowo-zelowych, litowo-jonowych,
litowo-polimerowych okresla si¢ poprzez poréwnanie krzywej nat¢zenia z krzywa napigcia (
CC/CV) . Aby opornos$¢ na stykach nie wptywala negatywnie na wynik pomiaru, mierzenie
napigcia dla akumulatoréw NiCd i NiMH nie odbywa si¢ pod obciazeniem. Ogniwa zbyt
gleboko roztadowane (np. poprzez bardzo dlugie sktadowanie) lub przetadowane maja
tendencje do przedwczesnego osiagania —AV, w ALC 8500-2 Expert zapobiega temu
zjawisku funkcja Pre —Peak. W przypadku glgboko roztadowanych akumulatoréw nastgpuje
wstepna faza tadowania zredukowanym pradem. Akumulatory NiMH o duzej pojemnosci sa
bardzo wrazliwe na przetadowanie, sa one natomiast pozbawione efektu pamigciowego,
ktéry wystgpuje w akumulatorach NiCd.
Efekt pamigci w ogniwach NiCd wywotlywany jest przez dlugie przerwy w uzytkowaniu
akumulatora, bezposrednio po ktérych nastgpuje fadowanie bez uprzedniego roztadowania
oraz ciagle dotadowywanie. Elektrolit krystalizuje si¢ na elektrodach i utrudnia przeptyw
elektronéw w ogniwie. Petna pojemnos¢ akumulatora czy zestawu akumulatorow moze by¢
odzyskana poprzez wielokrotne roztadowywanie i fadowanie. Ladowarka o jedynie prostych
funkcjach tadowania jest niewystarczajaca dla odpowiedniej pielggnacji akumulatora.
ALC 8500-2 Expert jest wyposazona w rdzne programy, co zapewnia dtuga zywotno$¢
ogniw.
ALC 8500-2 Expert posiada wentylator chtodzacy, ktory odprowadza cieplo.
W poréwnaniu z ALC 7000 Expert i urzadzeniami z serii ELV - ALM, ALC 8500-2 Expert
zostat rozszerzony o wiele nowych funkcji.
Kanaty 1 12 sg przystosowane do tadowania pradem do 30V (odpowiednik napigcia
znamionowego ogniw NiCd, NiMH 24V) oraz pradu tadowania do SA. Maksymalna taczna
moc tadowania kanatow 1 i 2 wynosi 40V A. Podstawa do obliczenia jej nie jest napigcie
nominalne akumulatora, lecz wyzsze napigcie pradu tadowania. Jesli np. kanat 1 bedzie
mial wydajno$¢ 30VA, dla kanatlu 2 pozostaje 10VA. Kanaty pracuja rownocze$nie, dopoki
ich prad sumaryczny nie przekroczy 40VA. W przeciwnym razie pracujacy kanat 1 czeka na
prad drugiego kanahlu (po zakonczeniu fadowania w kanale, ktory pierwszy rozpoczat prace) i
startuje automatycznie.
Kanaty 3 14 pracuja maksymalnie do 15V napigcia pradu tadowania, co odpowiada 12V
nominalnego napigcia akumulatorow NiCd 1 NiMH. Maksymalny mozliwy prad fadowania
wynosi 1A dla obu knatéw. Jesli np. dla kanatu 3 jest zaprogramowany prad fadowania o
warto$ci 500mA, dla kanatu 4 pozostanie rowniez S00mA. Jednak gdy kanat 4 faduje pradem
800mA, wtedy dla kanatu 3 pozostaje tylko 200mA. Gléwne okno wyswietlacza
kazdorazowo pokazuje, czy dany kanat pracuje 1 jaka funkcj¢ petni. Nad kazda para gniazdek
wyjsciowych znajduje si¢ wskaznik LED, ktory $wieci, gdy kanat pracuje. Po skonczone;j
pracy LED migocze co 1,5 sekundy. Jesli zaistnieje konieczno$¢ awaryjnego wylaczenia LED
migocze szybko.



5. Pojemnos¢ akumulatorow, eksploatacja, prady

Kanaty fadowania 1 12 sa przeznaczone do podlaczania akumulator6w o pojemnosci
nominalnej od 200mAh do 200Ah, podczas gdy kanaty 3 i 4 dla akumulatoréw o pojemnosci
nominalnej od 40mAh do 200Ah. Najwazniejsze dane dotyczace pracy ALC 8500-2 Expert
sa zawarte w tabeli 1 (Rozdzial 1.1), przy czym podstawa do obliczen dla akumulatorow
NiCd i NIMH jest nie napigcie nominalne 1.2V lecz napigcie 1.5V. Praca zarzadza
mikroprocesor .

W zasadzie wszystkie cztery kanaly ALC 8500-2 Expert pracowa¢ rdwnocze$nie, w réznych
trybach. Jednakze jesli dojdzie do przekroczenia maksymalnych dostepnych pradow
tadowania dla ALC 8500-2 Expert, nastgpuje praca sekwencjami. Wyswietlacz pokazuje
,waiting for power" a praca zacznie si¢ dopiero wowczas, gdy inny kanat zakonczy pracg i
urzadzenie bedzie moglo korzystac z jego pracy.

6. Funkcja pomiaru rezystancji wewnetrznej

Przy ocenie jakosci ogniw poza pojemnoscia szczegdlnie wazny jest rezystancja wewngtrzna
akumulatora. Wysoka rezystancja wewngtrzna ogniw ma szczegolnie negatywny wptyw przy
zastosowaniu wysokiego pradu, np. napigcie ogniwa spada a energia zamienia si¢
bezuzyteczne cieplo. Przy spadku napigcia pod obciazeniem, akumulator sprawia wrazenie
roztadowanego, mimo ze moze mie¢ jeszcze sporo energii.

By okresli¢ prawidlowo opornos¢ wewngtrzng akumulatorow i pakietoéw akumulatorow
musza by¢ one w petni natadowane. Jesli chcemy porownywac¢ ogniwa musza one by¢ w tym
samym stopniu naladowania.

Jesli podezas rozladowywania nastapia w pakiecie akumulatoréw nagte zatamania napigcia
oznacza to jednoznacznie, iz nie wszystkie ogniwa maja t¢ sama pojemnos¢, ewentualnie
jedno lub wigcej jest uszkodzone. Podczas dalszego roztadowywania moze doj$¢ do zmiany
biegunéw i dalszego uszkodzenia ogniw. Odpowiednio dobrane ogniwa zapewniaja
niezawodnos$¢ zestawu akumulatoréw oraz ich dluga zywotnos$¢.

W pakiecie akumulatorowym nie powinny by¢ uzywane rozne ogniwa, a w szczegdlnosci
ogniwa o rdznej pojemnosci. Im lepiej ogniwa sa wyselekcjonowane, tym lepszy i bardziej
zywotny jest zestaw akumulatorow.

Na podstawie pomiaru pojemnosci czgsto trudno jest jednoznacznie okresli¢ stan zuzycia
akumulatora. Wiele dokladniejsze informacje daje pomiar rezystancji wewngtrznej
akumulatora przy zdefiniowanym stanie natadowania. Rezystancja wewngtrzna jest
najbardziej pewnym kryterium dla oceny stanu akumulatora. Typowe warto$ci rezystancji
bardzo dobrych ogniw Sub-C leza w przedziale od 4mOhm do 6mOhm.

W pakiecie akumulatorowym straty nie dotycza tylko ogniwa czy ogniw, spowodowane sa
réwniez poprzez przewody i polaczenia. Z czasem przez utlenianie na potaczeniach moga si¢
one powigkszaé. Jednakze z reguly pozostaja niezmienione. Dlatego tez przy stosowaniu
wysokich pradow zalecana jest optymalizacja przez rezygnacj¢ ze zbgdnych potaczen,
zastosowanie mozliwie krotkich przewodoéw o duzym przekroju poprzecznym. Potaczenia
powinny mie¢ duza powierzchni¢ kontaktowa. Pomiar rezystancji wewngtrznej jest
teoretycznie prosty. Akumulator jest roztadowywany wysokim pradem i w ten sposob
okreslany jest spadek napigcia w stosunku do stanu ogniwa nieobciazonego. Rdznica napigé
podzielona przez prad obciazenia daje warto$¢ opornosci wewngtrzne;.

W praktyce jest to nieco trudniejsze. Czgsto przez mate roznice napi¢¢ mierzone w
miliwoltach, a czg§ciowo przez to, ze urzadzenie musi przynajmniej przez krotki czas uporaé
si¢ z wysokimi pradami rozladowywania, z czym tez wiaza sig straty. Przez to pewne wyniki
pomiaru mozna uzyskac¢ tylko przy pomiarze napigcia bezposrednio na akumulatorze. W
przeciwnym razie straty napigcia ukazujace si¢ na mierniku bgda silnie zmienione. Dlatego
stosuje si¢ specjalne przewody, z ktorych kazdy ma dwa sprezynowe koncowki.



Koncowki te maja pewny kontakt z akumulatorem, ewentualnie z punktami pomiaru. Przez
szeroki kontakt przewodé6w pomiarowych plynie prad roztadowujacy, drugi z kontaktow
stuzy do ustalenia warto$ci pomiarowych.

Jesli straty powstajace przez przewody 1 potaczenia maja zosta¢ wliczone do pomiaru, nalezy
wprowadzi¢ koncowki miernika do odpowiednich punktow. Dzigki sprezynowym
koncoéwkom jest zapewniony pewny kontakt na wszystkich czterech punktach pomiarowych
Wazna wskazowka:

W funkcji pomiarowej rezystancji nie jest mozliwa ochrona przed zmiang biegunow.
Podlaczenie do nieodpowiedniego bieguna moze prowadzi¢ do defektu akumulatora.

Rys. 1. Specjalne przewody pomiarowe o sprezynowych koncéwkach

7. Funkcja aktywacji akumulatora olowiowego

ALC 8500-2 Expert posiada funkcjg aktywacji akumulatoréw otowiowych, ktéra moze by¢
uruchomiona dla akumulatoréw podtaczonych do kanatu 2. Funkcja ta zapobiega odktadaniu
si¢ siarczanu na ptytach akumulatorow otowiowych, ktore nie sa uzytkowane przez dtuzszy
czas lub podczas pracy sa roztadowywane niskim pradem. Akumulatory otlowiowe sa tak
skonstruowane, ze (przy odpowiedniej pielggnacji) ich zywotno$¢ moze wynosi¢ 8 - 10 lat. W
praktyce wyglada to jednak inaczej. Przecigtna zywotno$¢ jest znacznie krotsza od
teoretycznej. Czgsto dochodzi do przedwczesnego zuzycia akumulatorow otowiowych, ktore
pracuja tylko ,,sezonowo". Wielu wiascicieli motorow, statkow i traktoréw do pielggnacji
trawnikOw zna z pewnoscia ten problem, ze wiosng przy pierwszym korzystaniu z urzadzenia
okazuje sig, ze drogi akumulator nie dziata i musi by¢ wymieniony. Tworzenie si¢ siarczanu
jest typowym efektem akumulatorow ofowiowych, szczeg6lnie przy powolnym
roztadowaniu, jak np. przy samorozladowaniu, krystaliczny siarczan zaczyna pokrywacé ptyty
olowiowe. Im wigcej osadu na ptytach, tym mniej energii jest gromadzone i oddawane.
Osadzanie si¢ siarczanu wzrasta znacznie wraz z wysoka temperatura otoczenia.

Jesliw ALC 8500-2 Expert akumulatory otowiowe sa fadowane podtrzymujaco, funkcja
aktywujaca moze by¢ automatycznie wiaczona. Krotkie impulsy pradu zapobiegaja
odkladaniu si¢ siarczanu na plytach olowiowych. Juz istniejacy osad siarczanu zostanie
rozpuszczony i odprowadzony do elektrolitu akumulatora w postaci czynnych molekut siarki.
Pomimo wysokich impulséw pradu z akumulatora ubywa stosunkowo mato energii,
poniewaz czas trwania pojawiajacych si¢ co 30 sekund impulséw pradu

rozfadowujacego wynosi tylko 100 mikrosekund. Utrata energii jest wyrownywana
tadowaniem podtrzymujacym. Funkcja aktywujaca pracuje do 15V napigcia

akumulatora.

Roztadowywanie pulsacyjne jest sygnalizowane dioda LED obok kanalu 2. Dioda pokazuje
rzeczywisty przeplyw pradu oraz kontrolg przefaczania.

8. Pamig¢¢ wynikow

Pamig¢ wynikow zapisuje przebieg krzywych tadowania i roztadowywania, niezaleznie od
podiaczenia do komputera. Pamig¢ wynikéw moze rownoczesnie zapisywac krzywe




tadowania i rozladowywania dla czterech kanatow, przy czym dane te, dzigki pamigci flash sa
one zapamigtane nawet przy zaniku napigcia w trakcie pracy. Przegranie danych do
komputera moze nastapi¢ pozniej, a dzigki uzyciu np. arkuszy kalkulacyjnych mozna
analizowa¢ zywotno$¢ akumulatora wedle dowolnych kryteriow.

9 Interfejs USB

Z tylu ALC 8500-2 Expert znajduje sig interfejs USB shuzacy do polaczenia z komputerem.
Zapisane w pamigci wynikow krzywe przebiegu tadowania i roztadowywania moga by¢ dale;j
opracowywane na komputerze. Do zapisania, analizy i archiwizacji stuzy wygodny program
,,Charge Professional". Przez interfejs USB jest takze mozliwa kompletna obstuga i
zarzadzanie ALC 8500-2 Expert. Komunikacja z komputerem moze by¢ odczytana dzigki
swiecacym diodom (TX, RX) z prawej i lewej strony gniazdka USB.

10. Obsluga

Dzigki przejrzystemu menu i wyborowi punktéw menu za pomoca pokretta do obstugi ALC
8500-2 Expert sa potrzebne jedynie trzy przyciski ( poza przycikiem do wiaczania do sieci)..
Z przodu urzadzenia znajduje si¢ po parze gniazdek dla kazdego kanatu, stuzace do
podiaczenia akumulatora lub pakietu akumulatoréw do natadowania. Obstuga jest bardzo
przejrzysta dzigki graficznemu wyswietlaczowi oraz wygodnym opcjom menu.

10.1 Podstawowe ustawienia

ALC 8500-2 Expert wlacza si¢ za pomoca przycisku znajdujacego si¢ po lewej stronie u
dotu. Najpierw nastgpuje krotka faza inicjacji, podczas ktorej pokazuja si¢ wszystkie
segmenty gornej potowy wyswietlacza oraz dolnej potowy (pole graficzne), a takze aktualna
wersja firmware. Je$li doszlo do odlaczenia sieci przy kazdym kanale startuje od nowa
ostatnio wykonywana funkcja, a na wyswietlaczu pojawi si¢ okno glowne.

10.2 Okno glowne

W oknie glownym ukazuja si¢ w gérnej potowie wyswietlacza szczegdtowe informacje
dotyczace poszczegolnych kanatow tadowania. W dolnej polowie wyswietlacza znajduje si¢
ogblny przeglad czterech kanatow tadujacych. Dzigki jednoznacznym symbolom mozna
szybko odczyta¢ funkcj¢ aktualnie pelniona przez dany kanat. Na naszym przyktadzie (11.2)
jest w kanale 1 fadowany akumulator, w kanale 2 jest roztadowywany akumulator, kanat 3
przeprowadza rozladowanie za pomoca funkcji refresh, a kanat 4 nie pracuje. Symbole i ich
znaczenia znajduja si¢ na ilustracji 3.
Za pomoca pokretta moga zosta¢ przywotane w oknie glownym szczegdtowe informacje do
poszczegolnych kanatéw tadowania i roztadowywania, ktdre zostang wyswietlone w gorne;j
czgsci. Poza dana technologia akumulatora jest wyswietlana aktualnie wykonywana funkcja,
napigcie akumulatora, prad ladowania 1 aktualna pojemno$¢ akumulatora. W dolnej potowie
wys$wietlacza znajduje si¢ ogolny przeglad kanatow.
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10.3 Okna kanalow

Poza oknem gléwnym sa jeszcze cztery okna kanatow przywotywane strzatka ponizej
wyswietlacza. Okna kanatéw maja do dyspozycji caty wyswietlacz do wybranego kanatu.




[lustracja 4 pokazuje mozliwos$ci wyboru przyciskiem strzalki. Z okien kanatéw mozna
odczyta¢ w dolnej czg$ci wyswietlacza np. aktualnie przeprowadzang funkcjg, jej przebieg,
ewentualnie pozostaty czas.

Wybdr wskaznika w dolnej czgsci wyswietlacza nastgpuje za pomoca pokretta. Wychodzac
od wskaznika aktualnie wykonywanej funkcji za pomoca przekrgcenia pokretta w prawo
dochodzi si¢ do wskaznika zaprogramowanych pradéw fadowania i rozladowywania, dalsze
przekrecenie prowadzi do wskaznika czasu pracy, ktdra juz zostata, i ktora bgdzie wykonana
(ilustracja 5). Przekrecenie w lewo ukaze wyswietlacz z tymi samymi informacjami w
odwroconej kolejnosci.

Podawany czas jest wartoscia przyblizona, o ile w ogodle jest mozliwa prognoza czasu dane;j
funkcji.

Np. przy funkcji cykli jest to w ogole niemozliwe, poniewaz nie mozna przewidzie¢ ile
nastapi cykli fadowania i roztadowywania, az akumulator osiagnie maksymalna pojemnos¢.
Dlatego wskaznik ukaze si¢ dopiero wtedy, gdy ostatni cykl bedzie zakonczony. Ilustracja 6
pokazuje uzywane tu symbole.

Przy nieuzywanych kanatach pokazuje si¢ w dolnej czgsci wyswietlacza "Chanel not

used"

W goérnej czgsci wyswietlacza znajduja si¢ informacje dotyczace kanatow, tak jak w oknie
gléwnym.

Rysunek 3. Symbole i ich znaczenie‘
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Rysunek 4 Prognoza czasu
(kanal 1)\

Pozostaty czas

Przewidywany czas

Rysunek 5 Symbole prognozy
czasu

10.4 Kanal LED

Powyzej kazdej pary gniazdek wyjscia znajduje si¢ dioda sygnalizujaca status danego kanahu
tadowania i rozladowywania. Po rozpoczgciu pracy danego kanatu dioda LED zacznie
$wieci¢. Po zakonczeniu pracy dioda LED zacznie szybko migotac, co 1,5 sek, sygnalizujac
funkcj¢ ladowania podtrzymujacego, ktdra nastgpuje automatycznie po kazdym fadowaniu.
Jesli dojdzie do automatycznego wylaczenia wymuszonego dana LED migocze szybko.

11 Menu glowne

Przez kroétkie nacis$nigcie przycisku ,,OK./Menu" przechodzi si¢ z okna gldwnego do menu
gtownego (main menu ALC 8500-2 Expert). Wskaznik w dolnej czgs$ci wyswietlacza ukaze
,»Main Menu", ,,Chan-Menu?"( rysunek 6). Nastgpnie strzatka lub pokretlem mozna przejsc
dalej.. Takze wcisnigcie ,,OK./Menu" umozliwia przej$cie do ,,Chanel-Menu", gdzie znajduja
si¢ ustawienia oraz dane akumulatora dla poszczeg6lnych kanatéw ladowania. Wybierajac
opcje za pomoca strzatki lub pokrgtla nie trzeba zatwierdza¢ wyborow przyciskiem
,,OK./Menu".

Menu ,,B.Resist" umozliwa pomiarow rezystancji wewngtrznej, menu ,,Conf-Menu"
umozliwia konfiguracje tadowarki i akumulatora do naladowania. Przez naci$nigcie
przyciskéw ,,Return" i,,O0K/Menu" wraca si¢ do okna glownego.



Rysunek 6 Menu glowne iy
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12. Wybor kanalu ladowania i wprowadzanie
danych

12.1 Channel Menu
Tak jak to pokazane na ilustracji 6 kanaly wybiera si¢ przez krotkie naci$nigcie przycisku
,LOK./Menu". Dany kanal wybiera si¢ w ,,Select Channel". Wybor kanatu nastgpuje przez
uzycie strzalki lub pokretta i potwierdzenie przyciskiem ,,OK./Menu". Pojawiajacy si¢
wowczas komunikat zalezy od tego, czy dany kanat wlasnie pracuje, czy zostaty
wprowadzone dane akumulatora lub akumulatoréw lub czy dany kanat jest wolny. Jesli kanat
jest wolny, ukazuje si¢ okno wyswietlacza jak na ilustracji 7.
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Rysunek 7 Menu wyboru akumulatora
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Rysunek 8 Brak akumulatora w pamigci

12.2 Battery

Poprzez menu ,,Battery" jest dostgp do wszystkich akumulatoréw zapisanych w pamigci ALC
8500-2 Expert. Wybdr akumulatora nastgpuje za pomoca pokretla lub strzatki. Dzigki
unikalnym nazwom akumulatoréw latwo jest dokona¢ wyboru. Po dokonaniu wyboru za
pomoca strzalki lub pokretta 1 potwierdzeniem przyciskiem ,,OK./Menu" przechodzi si¢
bezposrednio do wyboru funkcji. Mozliwe jest rowniez fadowanie akumulatoréw, ktore nie sa
jeszcze zapisane w pamigci. W takim przypadku nalezy wybra¢ w ,,Sel Bat" ,,No Name"
(ilustracja 8) i potwierdzi¢ przyciskiem ,,OK/Menu". Poniewaz w takiej sytuacji ALC 8500-2
Expert nie zna jeszcze danych tego akumulatora, nastgpnym krokiem musi by¢ konfiguracja.

12.3 Conf. Bat. (konfiguracja akumulatorow)
Jesli w ,,Battery” wybrano ,,No Name", nalezy skonfigurowaé¢ akumulator. Po przywotaniu
menu pojawi si¢ okno ukazane na ilustracji 9. Po potwierdzeniu
wyboru poprzez ,,OK./Menu" mozna ponownie wybra¢ strzalka
lub pokretlem rodzaj akumulatora.

Rysunek 9 Wybor rodzaj akumulatora

Po wyborze rodzaju akumulatora i potwierdzeniu ,,OK/Menu"
nalezy, po kolejnym potwierdzeniu, poda¢ pojemno$¢ nominalna
akumulatora przy pomocy pokretta. W ten sam sposob wybieramy napigcie nominalne
akumulatora. Kolejne kroki tej operacji od rodzaju tadowanego akumulatora.

Po ustawieniu pojemnos$ci nominalnej nalezy kolejno ustawi¢ prad fadowania i
rozfadowania, przy czym szybkie wprowadzanie danych zapewniaja

podane juz proponowane warto$ci pradow tadowania i ¥y |
rozfadowania. Ilustracja 10 ukazuje okno wyboru  pradu fadowania i 2Unn =

roztadowania, a ilustracja 11 okno wySwietlaczaz ~ wyborem napigeia  |Sisd o=
nominalnego. BaFEacitd




Rysunek 10 Wybor pojemnosci nominalnej
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dostgpnego czujnika temperatury przeznaczonego do bardzo szybkiego iadowama
Przy funkcjach, gdzie zachodzi wigksza ilo$¢ cykli tadowania 1 !
rozladowania istnieje mozliwos$¢, by po zakonczeniu tadowania
wyznaczy¢ przerwg do rozpoczgcia rozladowywania (Rysunek 12).
Rysunek 12 ustawianie przerwy mi¢dzy ladowaniem a
rozladowaniem

Po krétkim potwierdzeniu ,,OK./Menu" pojawia si¢ na wyswietlaczu odpowiednie okno do
wprowadzenia danych. Tutaj rOwniez nastgpuje ustawienie czasu, zwykle przy uzyciu strzatki
lub pokretla. Ta operacja konczy proces konfiguracji parametréw fadowania. Jesli nie trzeba
wprowadza¢ zadnych poprawek, potwierdzenie przyciskiem ,,Return" powoduje powroét do
,,Chan Menu", gdzie mozna wybra¢ program pracy (Rysunek 13).
Rysunek 13 Wybor funkcji
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Opisane powyzej wprowadzanie danych akumulatora nie dotyczy
akumulatoréw, ktore sa juz zapisane w pamigci. Po wyborze
akumulatora z pamigci program przechodzi bezposrednio do wyboru
programu pracy (,,Function").

12.3 Prady ladowania

C/20 Akumulator jest fadowany, ewentualnie rozladowywany bardzo niskim pradem, ktory
odpowiada jednej dwudziestej jego pojemnos$ci nominalne;.

C/10 w tej konfiguracji akumulator jest tadowany, ewentualnie roztadowywany

pradem, ktory odpowiada jednej dziesiatej jego pojemnosci nominalnej. Ze wzgledu na
wspotczynnik tadowania 1,4, oznacza to, ze w pelni rozladowany akumulator NiCd lub
NiMH moze by¢ do petni natadowany tym pradem w ciagu 14 godzin.

Ten prad tadowania jest najczg$ciej rekomendowany przez producentow akumulatorow.

C/5 Akumulator jest tadowany, ewentualnie roztadowywany pradem, ktory odpowiada jednej
piatej jego pojemnosci nominalnej. Prad ten, okreslany tez jako tadowanie

przyspieszone skraca czas tadowania catkowicie rozladowanego akumulatora do 7 h.

C/3 Akumulator jest tadowany, ewentualnie roztadowywany pradem, ktory odpowiada jednej
trzeciej jego pojemnosci nominalne;.

C/2 Akumulator jest tadowany, ewentualnie roztadowywany pradem, ktéry odpowiada
polowie jego pojemnosci nominalne;.

C/1 W tej konfiguracji, ktéra nazywa si¢ rowniez szybkim tadowaniem, nastgpuje tadowanie
ewentualnie roztadowywanie podlaczonego akumulatora w ciagu godziny, do 70 -90% jego
pojemnos$ci nominalnej. Akumulator jest tadowany pradem odpowiadajacym jego
pojemnos$ci nominalne;.

2C Ten prad ladowania dziata tylko podifaczonym zewngtrznym czujnikiem

temperatury. Prad tadowania odpowiada podwojnej wartosci pojemno$ci nominalne;.

4C Ten prad ladowania dziata tylko podifaczonym zewngtrznym czujnikiem

temperatury. Prad fadowania odpowiada poczwdrnej warto$ci pojemnosci nominalne;.
Wybdr ,direct" umozliwia zaréwno przy tadowaniu jak i roztadowywaniu bezposrednie
wprowadzenie pradu tadowania i roztadowywania. Nastgpuje to w ten sam sposob jak
wprowadzanie pojemnosci.
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wyswietlacza, gdzie w dolnej czgsci widac ,,Select function". Za pomoca strzalki lub pokretta
mozna wybra¢ funkcje pracy. Sa to funkcje szczegoétowo opisane w podrozdziatach 12.4.1 -
12.4.8. W srodku gornej potowy wyswietlacza ukaze si¢ wybrana funkcja.

Rysunek 14 Wybor funkcji

12.4.1 Charge

W tej funkcji urzadzenie przeprowadza ladowanie akumulatoréw wedtug

ustawionych parametréw. Do rozpoczgcia tadowania nie jest konieczne wcze$niejsze go
roztadowanie, akumulator nataduje si¢ niezaleznie od stopnia roztadowania do 100% swoje;j
wlasciwej pojemnosci. Nowe akumulatory moga mie¢ pojemnos$¢ wigksza od nominalnej,
podczas gdy stare akumulatory jej nie osiagna.

Po wprowadzeniu danych akumulatora i wyborze funkcji ,,Charge" rozpoczyna si¢ tadowanie
(,,Start"). Dopoki tadowany akumulator jest podlaczony ukazuje si¢ wskaznik odpowiedniego
symbolu w gléwnym oknie. Jesli akumulator czy akumulatory osiagngty swa maksymalna
pojemnos$¢, okno gtdéwne wyswietlacza ukazuje symbol ,,Charge", a w oknie kanalowym
ukazuje si¢ informacja o zakonczeniu fadowania. Dofadowana pojemno$¢ mozna odczyta¢ w
gornej polowie wyswietlacza.

Teraz nastgpuje nieograniczone czasowo fadowanie podtrzymujace, by wyrownac straty
powstale przez samoroztadowanie. Tak wigc akumulator moze by¢ podtaczony do tadowarki
przez nieograniczony czas.

12.4.2.Discharge
W tej funkcji nastepuje roztadowanie podiaczonego akumulatora az do jego napigcia konca
rozladowywania, a pojemno$¢ pobrana z akumulatora ukazuje si¢ na wyswietlaczu.

12.4.3 Discharge/charge

Najpierw rozpoczyna sig¢ roztadowywanie (wstgpna faza roztadowywania) podlaczonego
akumulatora. Gdy akumulator osiagnie koncowe napigcie roztadowywania, automatycznie
rozpoczyna si¢ tadowanie zaprogramowanym pradem tadowania. Zaleca sig regularne
stosowanie wstgpnego roztadowywania dla akumulatoréw NiCd, gdyz dzigki temu unika si¢
efektu pamigciowego. Po zakonczeniu tadowania nastgpuje tadowanie podtrzymujace.

12.4.4. Test

Funkcja ,,Test" stuzy pomiarowi pojemnosci akumulatora. Z reguly nalezy mierzy¢
pojemno$¢ akumulatora w warunkach nominalnych, poniewaz ilo$¢ energii pobranej z
akumulatora zalezy migdzy innymi od zadanego pradu roztadowania. W ogniwach NC
czg¢sto podana jest pojemnos$¢ dla pradu roztadowania, ktora odpowiada 20% pojemnosci
nominalnej (C/5).

Akumulator 1 Ah bedzie np. roztadowywany pradem 200 mA.

By okresli¢ pojemnos¢, nalezy najpierw catkowicie natadowaé akumulator. Wowczas
nastgpuje roztadowywanie w uprzednio ustawionych warunkach nominalnych, przy
trwajacych pomiarach, az do osiagnigcia napigcia konca roztadowywania.

Po zakonczeniu tej funkcji zaczyna si¢ tadowanie akumulatora, ktére przechodzi
automatycznie w fadowanie podtrzymujace.

12.4.5. Refresh

Funkcja od$wiezania ALC 8500-2 Expert jest w pierwszej kolejnosci przewidziana dla
uszkodzonych akumulatorow, ktore po przeprowadzeniu tego programu najczgsciej zndw
dziataja. Dotyczy to gldwnie gleboko roztadowanych i przetadowanych akumulatoréw, lecz



réwniez akumulatoréw o uszkodzonych ogniwach, ktore sa potem znéw sprawne. Program
sprawdza najpierw napigcie akumulatora i po rozladowaniu akumulatora dostarcza mu silny
impuls pradu. Dla akumulatoréw o uszkodzonych ogniwach najlepiej przeprowadza¢ funkcje
,Refresh" na kanale 1 12, gdyz dysponuja one wyzszymi impulsami pradu. Nastgpnie ALC
8500-2 Expert przeprowadza trzy cykle tadowania i rozladowywania. Pierwszy z cykli
przeprowadzany jest pradem odpowiadajacym 10% pojemnos$ci nominalnej. Funkcja
rozpoznawania ujemnej delty V jest podczas pierwszego cyklu wylaczona, poniewaz krzywa
tadowania uszkodzonego akumulatora nie ma zwykle poprawnego przebiegu. Wazne jest
podanie wlasciwej pojemnos$ci nominalnej, gdyz fadowanie sterowane jest tylko przez timer.
Kolejne dwa cykle przeprowadzane sa pradem tadowania i rozladowywania, ktory odpowiada
50% pojemnosci nominalnej. ,,Rozpoznanie ujemnej delty V jest aktywne. Po zakonczeniu
ostatniego tadowania, akumulator jest dotadowywany impulsowo.

12.4.6 Cycle

Akumulatory, ktore przez dluzszy czas nie sa uzytkowane, nie dysponuja z reguty petna
pojemnoscia. Funkcja ,,Cycle"(regeneracja) shuzy w pierwszej kolejnosci ozywieniu takiego
akumulatora. Program przeprowadza tak dtugo cykle tadowania i roztadowywania przy
uzyciu wprowadzonych pradéw tadowania i roztadowywania, az pojemnos¢ przestanie
wzrastac¢. Po zakonczeniu program pokaze osiagnigta pojemno$¢ na wyswietlaczu.
Automatycznie rozpocznie si¢ tadowanie podtrzymujace.

12.4.7 Forming

Nowe akumulatory nie osiagaja od razu przy pierwszym cyklu fadowania pelnej wydajnosci.
Dlatego ALC 8500-2 Expert przeprowadza skonfigurowana ilo$¢ cykli tadowania i
rozladowywania, aby osiagna¢ maksymalna pojemno$¢ akumulatora. Formowanie
akumulatora przeprowadza si¢ z reguty mniejszym pradem.

12.4.8 Maintain

Funkcja ,,Maintain" (zimowanie) jest przeznaczona dla wszystkich akumulatorow, ktore nie
byty uzytkowane przez dtuzszy czas, a maja mie¢ pelna wydajnos$¢. W tej funkcji taduje sig
do petna akumulatory NiCd i NiMH, a straty spowodowane samorozladowaniem wyrownuje
si¢ fadowaniem podtrzymujacym, tak jak podczas zwyklego fadowania. Dodatkowo jest raz w
tygodniu przeprowadzane automatycznie w roztadowanie az do napigcia konca
rozladowywania. Z akumulatora olowiowego pobiera si¢ do 10 % pojemnos$ci nominalnej, a
nastgpnie jest on ponownie fadowany. Ten proces, wraz z funkcja aktywacji akumulatorow
olowiowych daje najlepsza gwarancjg¢ uniknigcia stwardnienia i pasywnosci ptyt olowiowych.
Podczas roztadowywania jest oczywiscie brane pod uwagg napigcie konca rozladowywania.
Po wyborze trybu pracy, wybraniu parametrow akumulatora lub pakietu akumulatoréw dane,
na wyswietlaczu po krotkim potwierdzeniu (przyciskiem ,,OK/Menu") ukaze si¢ ,,Start".
Dalsza praca nastgpuje po kolejnym krotkim potwierdzeniu przyciskiem ,,OK/Menu".
Program wraca do menu giéwnego, gdzie po nacis$nigciu ,,Return" mozna cofna¢ si¢ do okna
glownego.

Podczas pracy mozna w gornej czesci wyswietlacza bezposrednio odczytac napigcie i
pojemno$¢ akumulatora; warto$ci pomiaréw sg caty czas aktualizowane. Znajduja si¢ tu
réwniez wazne informacje dotyczace statusu danego kanatu tadowania. Wcze$niejsze
zakonczenie aktualnie pracujacego programu jest w kazdej chwili mozliwe, poprzez wybranie
danego kanatu w ,,Chan-Menu" za pomoca przycisku ,,Stop".

13 B. Resist (funkcja pomiaru rezystancji wewnetrznej)
Po wyborze z menu gtdéwnego podmenu ,,B. Resist" pojawia si¢ funkcja | "SI =
it o
"

pomiaru oprnosci wewngtrznej (rysunek 15).
Rysunek 15 Pomiar rezystancji wewnetrznej




Po krotkim potwierdzeniu (przyciskiem ,,OK./Menu") ukazuje si¢ widoczne na ilustracji 16
okno wys$wietlacza.

Rysunek 16 Edycja impulsu pradu podczas pomiaru

Pomiar opornos$ci wewngtrznej jest teoretycznie prosty. Akumulator jest B o
roztadowywany wysokim pradem i okre$lany jest spadek napigcia 000
wobec stanu nieobcigzonego. Roznica napig¢ podzielona przez prad sl s
obciazenia daje oporno$¢ wewngetrzna.

Poniewaz sa to male opory, powinno nastapi¢ obciazenie mozliwie
wysokim pradem. Prad

staly wywolalby jednakze duze straty, a przy tym silnie roztadowatby akumulator. By tego
uniknaé przy mierzeniu rezystancji wewngtrznej stosuje si¢ prad impulsowy. Impuls pradu w
ALC 8500-2 Expert mozna nastawi¢ pomigdzy 1A i 10A, przy czym zaleca si¢ stosowanie
mozliwie wysokich impulsow pradu, poniewaz podczas zwykle niskich oporéw
wewngtrznych rejestruje si¢ tez odpowiednio niskie straty napigcia. Niskie impulsy

stosuje sig tylko dla akumulatoréw, ktore nie wytrzymuja wysokich obciazen.

Wiarygodne wyniki otrzymuje si¢ jedynie wowczas, gdy ujecie napigcia nastgpuje
bezposrednio na akumulatorze. W przeciwnym razie straty napigcia na przewodach
pomiarowych spowoduja, ze wynik pomiaru nie bedzie prawdziwy.

By sprosta¢ tym wymaganiom zastosowane zostaly specjalne przewody pomiarowe, z
ktorych kazdy posiada dwie sprezynowe koncoéwki. Koncéwki te maja pewny

kontakt z pokrywami biegunowymi akumulatora, ewentualnie z punktami pomiaru. Przez
szeroki kontakt przewodéw pomiarowych plynie prad roztadowujacy, drugi z kontaktow
stuzy do ustalenia warto$ci pomiarowych bezposrednio na pokrywach biegunowych
akumulatora.

Jesli straty powstajace przez przewody 1 potaczenia maja zosta¢ wliczone do pomiaru, nalezy
wprowadzi¢ koncowki miernika do odpowiednich punktow. Dzigki sprezynowym
koncoéwkom jest zapewniony pewny kontakt na wszystkich czterech punktach pomiarowych.
Wazne! Przy pomiarze sprezyny musza by¢ koniecznie naprezone. Przy

pomiarze porownawczym roznych ogniw trzeba koniecznie stosowac identyczne
powierzchnie kontaktowe. Typowe warto$ci poszczegdlnych bardzo dobrych ogniw Sub-C
leza w przedziale od 4mOhm do 6mOhm.

Rezystancja wewngtrzna ogniw jest odpowiedzialna za spadki napigcia w pakietach
akumulatorowych, powoduja je takze pofaczenia i przewody

Potaczenia powinny mie¢ duza powierzchni¢ kontaktowa i by¢ umieszczone na stabilnym
podlozu. Im wyzszy opor wewngtrzny akumulatora, tym gorzej dla napigcia przy obciazeniu i
tym wigcej strat w ogniwach i w potaczeniach jest zamienianych w cieplo.

Rowniez mierzenie opornos$ci wewngtrznej catego pakietu jest mozliwe za pomoca funkcji
Ri.

Po wyznaczeniu impulsu pradu impulsowego i1 potwierdzeniu przyciskiem ,,OK/Menu"
wyswietla si¢ glowne okno funkcji pomiarowej Ri. Kolejne potw1erdzen1e rozpoczyna pracq
funkcji (Rysunek 17). '
Rysunek 17 Gléwne okno pomiaru rezystancji wewnetrznej

Po rozpoczgciu pracy programu nastgpuje 10 pomiarow z 5
sekundowymi odstgpami. Oprocz zmienionego oporu wewngtrznego w
danym polu wys$wietlacza pokazuje si¢ w jego gornej potowie napigcie w stanie
nieobcigzonym, napigcie w stanie obciazonym oraz aktualnie ptynacy prad impulsowy.
Po automatycznym zakonczeniu funkcji pomiaru ostatnie warto$ci zostana zachowane na
wyswietlaczu. Dla uzyskania kolejnych 10 warto$ci pomiaru w tych samych warunkach
nalezy ponownie wcisnaé przycisk ,,OK/Menu".

Podczas pomiaru warto$ci mozna odczyta¢ w dolnej czgsci wyswietlacza

(countdown, az do wyswietlenia nastgpnej warto$ci pomiaru).

By zmieni¢ prad impulsowy podczas pomiaru oporu wewngtrznego akumulatora, nalezy




krotko przycisnaé przycisk ,,-" i wybra¢ prad za pomoca pokretla (wybor co 500 mA) oraz
potwierdzi¢ ,,OK/Menu". Kolejny pomiar rezystancji wewngtrznej bedzie
przeprowadzany pradem o nowej wartosci.

Funkcje pomiaru Ri koniczy sig przez wceisnigeie przycisku ,,-". Wcisnigeie przycisku
,LOK/Menu" powoduje powrdt do menu gtéwnego ,,Main Menu".

Uwaga: Do pomiaréw potrzeby jest dostgpny opcjonalnie kabel.

14 Conf. Menu

Menu konfiguracji jest kolejnym podmenu znajdujacym si¢ w menu

glownym, (Rysunek 18). H =1 e
Corf e ™

Rysunek 18 Menu konfiguracji

Menu shuzy do konfiguracji ALC 8500-2 Expert oraz akumulatorow w pamigci.
By przej$¢ do menu konfiguracji nalezy w ,,Main-Menu" wybra¢ ,,Clonf-Menu" i potwierdzi¢
przyciskiem ,,OK/menu".

14.1 Database

Dla wygodnej obstugi czgsciej fadowanych akumulatoréw mozna zapisa¢ ich dane i
parametry fadowania w pamigci wewngtrznej ALC 8500-2 Expert. Mozna zapisa¢ do
czterdziestu dowolnych akumulatoréw i kazdemu z nich nada¢ nazwe, do dziewigciu znakow.

14.1.1. New Bat.

W menu New. Bat. mozna dodawac¢ i zapisywaé¢ w pamigci nowe akumulatory. Wybranie
,LOK/Menu" umozliwia przejscie do menu, gdzie znajduje si¢ ,,Sel. Name". Po potwierdzeniu
przyciskiem mozna wpisa¢ nazwe (do 9 znakdw). Znaki wybiera si¢ za pomoca pokretla a
miejsce strzatka (Rysunek 19). Po edycji nazwy nalezy potwierdzi¢ przyciskiem OK/menu".
Nastgpnie nalezy wybraé typ akumulatora i potwierdzi¢. W taki sam sposob nastapi edycja
pojemnos$ci nominalnej, napigcia nominalnego, wybranego pradu fadowania i roztadowania
oraz czas trwania przerw migdzy cyklami tadowania i rozladowania.

Edit RENES
MOCELL -1

Rysunek 19 Edytowanie nazwy akumulatora

14. 1.2. Edit Bat.

W tej funkcji mozna edytowac dane zapisanych w pamigci akumulatorow. Wpisywanie
danych nastgpuje w ten sam sposob co przy dodawaniu nowych akumulatoréw. Dopiero gdy
automatycznie ukaze si¢ ,,Return" lub gdy przekreci sig pokrgtio w prawo wprowadzanie
danych ostatecznie si¢ konczy dane, zostaja zapisane. Bez kompletnych danych akumulator
zostanie wykasowany z pamigci.

14.1.3. Del. Bat

Funkcja stuzy wykasowywaniu akumulatoréw zapisanych w pamigci. Po przywolaniu



pamigci nalezy wybra¢ akumulator majacy by¢ skasowany za pomoca pokretta lub strzatki.
Wybranie przycisku ,,OK/Menu" powoduje wykasowanie akumulatora z pamigci.

14.1.4. Return
By wréci¢ do ,,Conf.Menu" nalezy potwierdzi¢ ,,Return" przyciskiem ,,OK/Menu".

14.2 C/D Para

Konfiguracja parametrow fadowania i roztadowania nast¢puje w menu ,,C/D Para". Oprocz
napig¢ konca rozfadowania akumulatorow réznych technologii mozna ustawi¢ w tej funkcji
maksymalna ilo$¢ cykli tadowania i rozladowywania przy wybor funkcji ,,Cycle" i
,Forming". Poszczegélne parametry mozna zmienia¢ w granicach dopuszczalnych norm,
wigc nie ma ryzyka niebezpieczenstwa podania nieodpowiednich parametrow. Konfiguracja
w granicach dopuszczalnych norm nastgpuje przez potwierdzenie ,,OK/Menu". Nastgpujace
parametry moga zosta¢ zmienione.

NiCd

Napigcie konca roztadowania dla akumulatoréw NiCd w przedziale od 0.8V do 1.1V na
0gniwo

NiMH

Napigcie konca roztadowania dla akumulatorow NiMH w przedziale od 0.8V do 1.1V na
0gniwo

Li-Ion

Napigcie konca roztadowania dla akumulatoréw litowo-jonowych w przedziale od 2.7V

do 3.10V na ogniwo

Li-Polymer

Napigcie konca roztadowania dla akumulatoréw litowo-polimerowych w przedziale od 2.7V
do 3.20V na ogniwo

Pb

Napigcie konca roztadowania dla akumulatoréw otowiowych w przedziale od 1.70V do
2.00 na ogniwo

-AV NiCd

Rozpoznanie konca fadowania dla akumulatoréw otlowiowych, do nastawienia od 0,15% do
1,00% -AV

-AV NiMH

Rozpoznanie konca fadowania dla akumulatoréw NiMH do nastawienia od 0,10% do 0,40% -
-AV

Cycy NiCd

Maksymalna ilo$¢ cykli dla akumulatoréw NiCd w funkcji ,,Cycle", do nastawienia od 2 do
20

cykli

Cycy NiMH

Maksymalna ilo$¢ cykli dla akumulatorow NiMH w funkcji ,,Cycle", do nastawienia od 2 do
20 cykli

CyFo NiCd

Maksymalna ilo$¢ cykli dla akumulatoréw NiCd w funkcji ,,Forming", do nastawienia od 2
do 20 cykli

CyFo NiMH

Maksymalna ilo$¢ cykli dla akumulatoréw NiMH w funkcji ,,Forming", do nastawienia od 2
do 20 cykli

Restore



Wybranie funkcji ,,Restore" i potwierdzenie przyciskiem ,,OK./Menu powoduje powrdt do
wartosci standardowych

Return

Wybranie funkcji ,,Return" i potwierdzenie przyciskiem ,,OK./Menu" powoduje powro6t do
,,Conf.-Menu"

14.3 Setup ALC
»Setup ALC" jest kolejnym podmenu menu konfiguracji ALC 8500-2 Expert.

14.3.1. Iluminat

To menu (Rysunek 20) pokazuje jak czas pod$wietlania wyswietlacza po ostatniej operacji.
Sa to czasy 1 min, 5 min, 10 min, 30 min i 60 min. Istnieje tez
mozliwo$¢ stalego wlaczenia lub wytaczenia tej funkcji.

Tuminat

Rysunek 20 Ustawianie czasu podswietlania wyswietlacza {%I T -
! : i "E L] 3

14.3.2 Contrast
W tym menu mozna ustawic i zapisa¢ kontrast wyswietlacza, 16-stopniowa skala. (Rysunek
21).

Rysunek 21 Ustawianie kontrastu wyswietlacza

14.3.3. AL Beep Lt 1 1 ]
ALC 8500-2 Expert dysponuje roznymi akustycznymi sygnatami, ktore —
wilaczaja si¢ przy przekroczeniu dopuszczalnych warto$ci, w przypadku bigdu, lub po
zakonczeniu réznych funkcji. W tym punkcie menu funkcja sygnaldw moze zostaé
wiaczona lub wytaczona.

14.3.4. But. Beep
Jesli funkcja ,,Button Beep" jest aktywna, nastepuje krotki akustyczny sygnat przy uzyciu
kazdego przycisku lub przekreceniu pokretia.

15 Wskaznik pojemnosci ladowania i rozladowywania

Na wyswietlaczu jest ukazana 1 weiaz aktualizowana pojemno$¢ dotadowana podczas
tadowania oraz pojemno$¢ pobrana podczas roztadowywania. Po zakonczeniu procesu
ukazuje si¢ na wyswietlaczu pojemno$¢ z ostatnio przeprowadzanej operacji; za wyjatkiem
discharge jest to zawsze dotadowana pojemnosc¢.

Aby przyktadowo w funkcji ,,Test" przywota¢ pojemno$¢ roztadowana z akumulatora, nalezy
wybra¢ dany kanal i zatrzyma¢ funkcje w ,,Chan-Menu".

W polu graficznym wys$wietlacza ukazuje si¢ ,,Resume?". Po potwierdzeniu ,,OK/Menu"
ukazuje si¢ pojemnos¢ akumulatora. Funkcje ,,Cycle" i,,Forming" zapisuja pomiary
pojemnosci drugiego i ostatniego cyklu. Mozna je przywota¢ za pomoca pokretta. Rowniez
podczas pracy mozna sprawdzi¢ aktualnie zapisang pojemnos¢. Nalezy wowczas wybraé
dany kanal, gdy w ,,Chanel Menu" pojawi si¢ ,,Stop" skierowac¢ strzalk¢ w prawo lub
przekreci¢ pokretlo w prawo. Po potwierdzeniu ,,Resume?" przyciskiem ,,OK/Menu" ukazuje
si¢ pobrana pojemno$¢. Funkcje ,,Cycle" 1, Forming" moga teraz pokaza¢ dalsze pobrane
pojemnosci, za pomoca pokretia.

16 Odczytywanie wynikow pamieci na wySwietlaczu



Do wygodnego odczywania wynikoéw pamigci danych stuzy PC-Software ,,Charge
Professional".

Dane zapisane w pamigci ALC 8500-2 Expert ukazuja si¢ rOwniez na wyswietlaczu. Do
wskazania pojemnosci roztadowania po zakonczeniu pracy stuzy poza funkcja ,,Resume?"
funkcja ,,Read?" (Dataflash read). Po potwierdzeniu przyciskiem ,,OK/Menu" ukaza si¢
poszczeg6lne wartosci pomiaru. W goérnej czesci wyswietlacza ukazuje si¢ rowniez napigcie
akumulatora, prad oraz pojemno$¢ dla kazdej wartos$ci pomiaru. Za pomoca pokrgtlta mozna
przywota¢ kazda pojedyncza warto$¢ pomiaru, natomiast za pomoca strzatki przejrze¢ ogdlny
zarys. Takze podczas przerw w rozladowywaniu i tadowaniu dane ukazuja si¢ w
5-sekundowych odstgpach. Poniewaz podczas przerw prad nie przeptywa, ukazuje si¢ znak
,,P". Brakujace warto$ci pomiaru oznaczane sg ,,M".

Po opuszczeniu menu zapisane wartosci nie sa widoczne na wyswietlaczu. Jesli nie
przeprowadza si¢ zadnych zmian w danym kanale, mozna przeprowadzi¢ przegrywanie
danych przy pomocy interfejsu. Pamig¢ flash zostanie usunigta, kiedy wprowadzi si¢ zmiany
danego kanatu tadujacego lub rozpocznie si¢ nowa operacje.

17 Przegrywanie wynikow pamigci za pomoca USB

Przegrywanie wynikéw pamigei za pomoca PC przebiega przez umieszczony z tylu

urzadzenia interfejs USB, do czego shuzy program Software ,,Charge Professional". Jesli po
zakonczeniu pracy i zatrzymaniu funkcji nie przeprowadza si¢ zadnych zmian w danym
kanale, dane rowniez pozostaja zapisane w pamigci, nawet gdy urzadzenie jest

wylaczone.

Aby zachowa¢ dane wazne jest aby, zanim jeszcze rozpocznie si¢

tadowanie podtrzymujace, zatrzymac t¢ funkcj¢ przed wylaczeniem urzadzenia.

W przeciwnym razie podczas ponownego podtaczenia do sieci, ewentualnie wiaczeniu
urzadzenia, praca rozpocznie si¢ na nowo i dojdzie do utraty dotychczas zapisanych danych
(postgpowanie tak jak przy awaryjnym przerwaniu podlaczenia do sieci). Po zakonczeniu tej
funkcji, ewentualnie po przejsciu do fadowania podtrzymujacego, urzadzenie moze zostaé
przetransportowane (np. do PC znajdujacego si¢ w innym pomieszczeniu)

18 Dalsze uwagi.

18.1 Ochrona przed zmiang biegunow

Podtaczenie akumulatora z odwrotna polaryzacja powoduje na ogot spalenie
bezpiecznikow, ktore po odlaczeniu akumulatorow nalezy wymienic. Jesli dostarczany
prad nie jest za niski aby przepali¢ bezpieczniki, wiaczy si¢ akustyczny sygnat alarmu,
trwajacy tak dtugo, dopoki taki akumulator zostanie odlaczony.

18.2 Roztadowywanie poszczegolnych ogniw.

Podczas roztadowywania poszczegolnych ogniw wysokim pradem prad maksymalny zalezy
od tego, w jakim stopniu spada napigcie ogniw oraz kanalu tadowania podczas procesu
rozladowywania. Poniewaz dla obliczenia pojemnosci uzywa sig rzeczywistego pradu, nie
dochodzi do bledow.

Na wyswietlaczu pokazuje si¢ napigcie akumulatora bez obciazenia, ktore jest
zdecydowanie wyzsze od napigcia pod obciazeniem.

18.3 Automatyczny wentylator
Urzadzenie dysponuje czulym na zmiany temperatury wentylatorem, ktory zapewnia
przyspieszona cyrkulacjg¢ powietrza i rownomierne chtodzenie podczas rdwnoczesnej pracy



kilku kanatéw fadowania oraz przy zastosowaniu wysokich pradéw. Wentylator wiacza i
wylacza si¢ automatycznie, nie mozna obshugiwa¢ go manualnie.

18.4 Bezpieczniki

Porty fadowania i roztadowania ALC 8500-2 Expert sa zabezpieczone szklanymi
bezpiecznikami, ktore znajduja si¢ z tylu urzadzenia. Nie nalezy otwiera¢ obudowy. Uwaga!
Bezpieczniki moga by¢ zastapione tylko bezpiecznikami o tych samych parametrach
Nieodpowiednie bezpieczniki nie zapewniaja ochrony, i moga prowadzi¢ do powaznych
uszkodzen fadowarki i podtaczonych akumulatorow.

18.5 Bezpiecznik sieciowy
Bezpiecznik sieciowy jest rOwniez usytuowany z tylu urzadzenia i moze zosta¢ wymieniony
bez otwierania obudowy. Uwaga! Bezpiecznik nie moze by¢ zastapiony bezpiecznikiem o
wyzszych warto$ciach.

18.6 Czujnik temperatury

Zewngtrzny czujnik temperatury ukazuje temperaturze akumulatorow w funkcji superszybkie
tadowanie w kanale 1. By czujnik dziatat sprawnie konieczny jest dobry kontakt z
akumulatorem!

18.7 Komunikat o bledzie

ALC 8500-2 Expert dysponuje wieloma funkcjami zapewniajacymi bezpieczenstwo i
automatycznie konczy pracg, jesli wazne parametry przekraczaja dopuszczalne granice.

Po automatycznym wytaczeniu wymuszonym pokazuje si¢ ,,I" w przegladzie (okno gtéwne)
Przechodzac strzatka do odpowiedniego kanalu pokazana jest tam w dolnej potowie
wyswietlacza wskazowka dotyczaca wytaczenia wymuszonego.

Ukazujace si¢ meldunki maja nastepujace znaczenie:

Trans-hot: Temperatura transformatora sieciowego jest zbyt wysoka i wszystkie kanaty
tadowania sa wylaczone.

Heats-hot: Temperatura chfodzonego urzadzenia jest zbyt wysoka i wszystkie kanaty
tadowania i roztadowywania sa wytaczone.

Bat-hot: Zewngtrzny czujnik temperatury wykryl temperatur¢ wykraczajaca poza
dopuszczalne granice.

Overvolt: Napigcie akumulatora jest zbyt wysokie lub zostato Zle podane, ewentualnie
przewod taczacy tadowarke z akumulatorem jest przerwany.

Overcap: Przy osiagnigciu wskaznika tadowania 1,6 ,,Rozpoznanie dU" jeszcze nie
zareagowalo, ewentualnie zostata podana zta pojemno$¢ nominalna akumulatora. Przy zbyt
niskim pradzie nie dochodzi w akumulatorach NiCd i NiMH do efektu dU. ,,Przetadowanie’
niskim pradem nie prowadzi do uszkodzenia akumulatora.

Low Volt: Nie zmierzono wystarczajacego napigcia akumulatora, ewentualnie zostata
ustawiona zfa pojemnos$¢ nominalna akumulatora lub akumulator ma defekt.

1=0 Fuse?: Bezpiecznik danego kanatu tadowania i roztadowywania jest uszkodzony.

19 Konserwacja

Urzadzenie nalezy czysci¢ tylko po odlaczeniu od sieci, migkka i sucha szmatka. Przy
wigkszym zabrudzeniu szmatka moze by¢ lekko zwilzona. Nalezy potem dokfadnie
wysuszy¢ urzadzenie sucha szmatka.

Nie zanurza¢ urzadzenia w wodzie!

Nie czysci¢ srodkami zawierajacymi rozpuszczalnik!

Jesli urzadzenie ma defekt nie nalezy go otwierac.

Urzadzenie nie posiada zadnych czg$ci, ktore Panstwo mogliby we wlasnym zakresie
zainstalowa¢ lub wymieni€. Prosz¢ przesta¢ urzadzenie do naprawy do naszego serwisu.



Nie nalezy pozostawia¢ na dluzszy czas podtaczonych akumulatorow do wylaczonego
urzadzenia. Akumulatory moga si¢ wtedy roztadowac i uszkodzi¢. Jesli dojdzie do wycieku
akumulatora, nie wolno dotyka¢ go nieokrytymi dtofimi, lecz zatozy¢ np. gumowe
rekawiczki.

Nigdy nie nalezy dotyka¢ chemikaliow gotymi rgkoma! Przy nieopatrznym kontakcie skore
szybko opluka¢ duza iloscia biezacej wody. Dotyczy to réwniez kontaktu chemikaliow z
odzieza.



